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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Zadavatel

Roman Cejka, Hrdlofezy 208 PSC 293 07, IC: 12539317

Zpracovatel

Robert §afrz’1nek,

zapsany do Seznamu energetickych auditori podle § 11 odst. 1 pism. g) zakona
¢. 406 /2000 Sh. o hospodareni s energii pod ¢islem 212, s opravnénim Ministerstva primyslu a
obchodu vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy.

Predmeét posouzeni

Predmétem objednavky zadavatele je posouzeni tepelné technickych parametri detailt
stavebnich konstrukci - obloukovych prekladd ATBET.

2. LEGISLATIVNI POZADAVKY

Podle §6a odstavce 1) zakona ¢. 61/2008 Sb., uUplné znéni zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodarteni energii, jak vyplyva z pozd¢jsich zmén, stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikti jednotek musi zajistit splnéni poZadavki na energetickou naro¢nost budovy a splnéni
porovnavacich ukazateli, které stanovi provadéci pravni predpis ( vyhlaska ¢.148/2007 Sb.
o energetické narocnosti budov ) a dale splnéni pozadavkid stanovenych piislusnymi harmonizovanymi
¢eskymi technickymi normami.

Podle odstavce 2) doklada stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi vlastnikd jednotek
splnéni pozadavki podle odstavce 1) prikazem energetické narocnosti budovy, ktery musi byt
priloZen pti prokazovani dodrzeni obecnych technickych pozadavkia na vystavbu.

Prikaz nesmi byt star$i 10 let a je soucasti dokumentace podle provadéciho pravniho
predpisu pfi
a) vystavbeé novych budov,

b) pii vétsich zménach dokonéenych budov s celkovou podlahovou plochou nad 1000 m?, které
ovlivilyji jejich energetickou naroc¢nost ( zasah na vice nez 25 % plochy obvodového plaste budovy ),

c) prfi prodeji nebo najmu budov nebo jejich casti v ptfipadech, kdy pro tyto budovy nastala
povinnost zpracovat pritkaz podle pismene a) nebo b).

Prikaz muize byt pouzit pro jednotlivé byty a nebytové prostory u budov s ustfednim
vytapénim, které je pfipojeno na zdroj ¢i rozvod tepelné energie.



Sougasti prikazu nové budovy nad 1000 m” celkové podlahové plochy musi byt vysledky
posouzeni technické, ekologické a ekonomické proveditelnosti alternativnich systémia vytapéni,
kterymi jsou

a) decentralizované systémy dodavky energie zaloZené na energii z obnovitelnych zdrojd,
b) kombinovana vyroba elektiiny a tepla,
¢) dalkové nebo blokové tstredni vytapéni, v piipade potieby chlazeni,

d) tepelna Cerpadla.

Tzv. ,jporovnavaci ukazatele” podle §6a odstavce 1) zakona ¢.61/2008 Sb. o hospodaieni
energii jsou uvedeny v §4 vyhlasky ¢.148/2007 Sb. o energetické naro¢nosti budov.

(1) Porovnavaci ukazatele jsou splnény, kdyz
a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, ze

1. stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejméné takovy tepelny odpor, Ze na
jejich vnitinim povrchu nedochazi ke kondenzaci vodni pary a rtstu plisni,

2. stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel prostupu tepla a Cinitel
prostupu tepla,

3. uvniti' stavebnich konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary nebo jen v mnozstvi, které
neohrozuje jejich funkéni zplsobilost po dobu piedpokladané zivotnosti,

4. funkeni spary vnéjSich vyplni otvori maji nejvyse pozadovanou nizkou privzdusnost, ostatni
konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou téméf vzduchotésné, s pozadované nizkou

celkovou pruvzdusnosti obalky budovy,

5. podlahové konstrukce maji pozadovany pokles dotykové teploty, zajiStovany jejich tepelnou
jimavosti a teplotou na vnitinim povrchu,

6. mistnosti maji pozadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, snizujici riziko jejich
prilisného chladnuti a pfehtivani,

7. budova ma nejvySe pozadovany primeérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy,

b) technickd zafizeni budovy pro vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé vody
a osvétleni a jejich regulace zajisti

1. pozadovanou dodavku uzitecné energie pro pozadovany stav vnitiniho prostfedi,
2. dodavku energie s pozadovanou energetickou ucinnosti,
3. pozadovanou osvétlenost s nizkou spotfebou energie na sdruzené a umelé osvétleni,

4. nizkou energetickou naroc¢nost budovy.



V §6a v odstavci 8) zdkona €.61/2008 Sb. o hospodareni energii je uvedeno : ,,Pozadavky podle
odstavce 1 nemusi byt splnény pfi zméné dokoncené budovy v pfipad¢, ze vlastnik budovy prokaze
energetickym auditem, Ze to neni technicky a funkéné mozné nebo ekonomicky vhodné s ohledem na
zivotnost budovy, jeji provozni ucely nebo pokud to odporuje pozadavkiim zvlaStniho pravniho
predpisu ( napt. zakon ¢.20/1987 Sb. o statni pamatkové péci, ve znéni pozdejsich predpist ).

Pozadavky podle odstavce 1 nemusi byt dale splnény u budov docasnych s planovanou dobou
uzivani do 2 let, budov experimentalnich, budov s obCasnym pouzivanim, zejména pro
nabozenské cCinnosti, obytnych budov, které jsou urCeny kuzivani krat§imu nez 4 meésice v
roce, samostatné stojicich budov o celkové podlahové plose mensi nez 50 m®> a budov
obsahujicich vnitini technologické zdroje tepla. Pozadavky dale nemusi byt splnény u vyrobnich
budov v primyslovych arealech, u provozoven a neobytnych zemédélskych budov s nizkou ro¢ni
spotfebou energie na vytapéni..

Zaroven ale §6 v odstavci 1) v posledni vété uvadi, ze: ,, Pfi zménach dokonéenych budov jsou
pozadavky plné€ny pro celou budovu nebo pro zmény systémut a prvki budovy“. Z toho vyplyva, ze
nekteré pozadavky je nutné splnit pro budovu jako celek ( napf. primérny soucinitel prostupu tepla,
celkovou kategorii energetické naro¢nosti budovy apod. ), nékteré pozadavky je nutné splnit pouze u
meénénych ¢i upravovanych konstrukei.



3. POROVNAVACI UKAZATELE

Podle §6a odstavce 1) zakona ¢. 61/2008 Sb., uUplné znéni zakona ¢. 406/2000 Sb.,
o hospodarteni energii, jak vyplyva z pozd¢jsich zmén, stavebnik, vlastnik budovy nebo spolecenstvi
vlastnikti jednotek musi zajistit splnéni poZadavki na energetickou naro¢nost budovy a splnéni
porovnavacich ukazateli, které stanovi provadéci pravni predpis ( vyhlaska ¢.148/2007 Sb.
o energetické narocnosti budov ) a dale splnéni pozadavka stanovenych piislusnymi harmonizovanymi
¢eskymi technickymi normami.

Tzv. ,porovnavaci ukazatele“ podle §6a odstavce 1) zakona ¢.61/2008 Sb. o hospodaieni
energii jsou uvedeny v §4 vyhlasky ¢.148/2007 Sb. o energetické naro¢nosti budov ( viz. kapitola 2 ).

(1) Porovnavaci ukazatele jsou splnény, kdyz
a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, ze

1. stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejméné takovy tepelny odpor, ze na
jejich vnitinim povrchu nedochézi ke kondenzaci vodni pary a ristu plisni,

2. stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel prostupu tepla a Cinitel
prostupu tepla,

3. uvnitt stavebnich konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary nebo jen v mnozstvi, které
neohrozuje jejich funk¢éni zplisobilost po dobu piedpokladané zivotnosti,

4. funk¢ni spary vnéjsich vyplni otvorii maji nejvyse pozadovanou nizkou priivzdusnost, ostatni
konstrukce a spary obvodového plasté budovy jsou téméf vzduchotésné, s pozadované nizkou

celkovou pruvzdusnosti obalky budovy,

5. podlahové konstrukce maji pozadovany pokles dotykové teploty, zajiStovany jejich tepelnou
jimavosti a teplotou na vnitinim povrchu,

6. mistnosti maji pozadovanou tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, snizujici riziko jejich
prilisného chladnuti a piehiivani,

7. budova ma nejvySe pozadovany prumérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy,

b) technickd zafizeni budovy pro vytapéni, vétrani, chlazeni, klimatizaci, pfipravu teplé vody
a osvétleni a jejich regulace zajisti

1. pozadovanou dodavku uzitecné energie pro pozadovany stav vnitiniho prostfedi,
2. dodavku energie s pozadovanou energetickou u¢innosti,
3. pozadovanou osvétlenost s nizkou spotfebou energie na sdruzené a umélé osvétleni,

4. nizkou energetickou naro¢nost budovy.



Reseni tepelnych mostii a tepelnych vazeb mezi konstrukcemi

Porovnavaci ukazatele jsou z tohoto hlediska splnény, kdyz:
a) budova, jeji stavebni konstrukce a jejich styky jsou navrzeny a provedeny tak, ze

1. stavebni konstrukce a jejich styky maji ve vSech mistech nejméné takovy tepelny odpor, Ze na
jejich vnitfnim povrchu nedochazi ke kondenzaci vodni pary a ristu plisni,

2. stavebni konstrukce a jejich styky maji nejvySe pozadovany soucinitel prostupu tepla a
Cinitel prostupu tepla,

Konkrétni pozadavky na tepelné technické vlastnosti jsou stanoveny v CSN 73 0540 ,,Tepelna
ochrana budov®. Ve druhé casti této normy ( CSN 73 0540-2 : 2007 ) jsou mimo jiné uvedeny

v

Vnitini povrchova teplota 6 se hodnoti v pomérném tvaru jako teplotni faktor vnitiniho
povrchu.

Pozadavky dle v ¢lanku 5.1.:

5.1.1. V zimnim obdobi musi konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu
¢; < 60% vykazovat v kazdém misté teplotni faktor vnitiniho povrchu fgy , bezrozmérny, podle
vztahu:

frsi > frsiN

sv v

vztahu:

fRsi,N = fRsi,cr + A fRsi

kde frsi o je kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu, stanoveny podle 5.1.2.
A frsije bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru, stanovena podle 5.1.3.

Zjednoduseng fedeno, podle CSN 73 0540 musi byt vnitini povrchova teplota konstrukce nad
teplotou rosného bodu snavySenim o bezpeCnostni ptirazku. Podle ptedeslé normy
CSN 73 0540-2 : 2005 byla pro obytné mistnosti s vnitinim vzduchem 0,; =21 °C a relativni vlhkosti
¢; = 50 % kriticka teplota stavebni konstrukce 6., = 13,6 °C, pro vnéjsi vyplné otvort 8, = 10,2 °C,
pricemz se stavebni konstrukce navrhuji a posuzuji v 1. teplotni oblasti ( Praha ) pro pfevazujici
navrhovou teplotu vnéjsiho vzduchu 6, = - 13 °C.

Podle soucasné CSN 73 0540 - 2 : 2007 pozadavek na kriticky teplotni faktor v 1.teplotni oblasti a
pro navrhovou teplotu vnitfniho vzduchu 68,= 21 °C ¢ini frg = 0,781, bezpecnostni pfirazka pro
tlumené vytapéni s poklesem vysledné teploty 2 az 5 °C ( termostatické hlavice ) A fry = 0,015.

svvr

povrchova teplota 14,06 °C.

Pozadavky CSN 73 0540-2 : 2007 na kriticky teplotni faktor v jednotlivych teplotnich oblastech a
na hodnoty bezpecCnostnich ptfirazek pro rizné druhy konstrukci a rezim vytap€ni mistnosti jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.



Tab. €. 2 - PoZzadované hodnoty kritického teplotniho faktoru vnitinitho povrchu frg. pro relativni
vlhkost vnitfniho vzduchu ¢; = 50 %

Navrhova Navrhova teplota vnéjsiho vzduchu 6. [ °C ]
teplota
Konstrukce | vnitiniho
vzduchu 0,; -13 -15 -17 -19 -21
[°C]
PozZadovany kriticky teplotni faktor vnitiniho povrchu fgq
20 0,675 0,693 0,710 0,725 0,738
Vyplii otvoru 21 0,682 0,700 0,715 0,730 0,742
22 0,689 0,705 0,721 0,734 0,747
20 0,776 0,789 0,801 0,811 0,820
Ostatni

Konstrukce 21 0,781 0,793 0,804 0,814 0,823
22 0,786 0,798 0,808 0,817 0,826

Tab. ¢. 3 - Pozadované hodnoty bezpecnostni piirazky teplotniho faktoru A fig;

Vytapéni s poklesem vysledné teploty Ay [ °C ]

Konstrukce ABy < 2°C 2°C<AQy £5°C

o
( nepferusované ) ( tlumené ) Ay >5°C

Bezpecnostni prirazka teplotniho faktoru A fgy

Vypli otvoru ano -0,030 -0,015 0
topné téleso pod
V}'/plni otvoru ne 0 0,015 0,030
tézka 0 0,015 0,030
Ostatni konstrukce
lehka 0,015 0,030 0,045

Pokud povrchova teplota stavebnich konstrukei klesne pod teplotu rosného bodu, dochazi
k povrchové kondenzaci vodni pary a naslednému vzniku plisni.

Vznik kondenzace na vnitinich povrsich je svazan prave s teplotou rosného bodu. Teplota rosného
bodu je teplota, pfi které se zacina srazet vodni para obsazena ve vzduchu. Teplota rosného bodu tedy
zavisi na teploté vzduchu a jeho relativni vlhkosti. Cim je relativni vlhkost vzduchu vyssi pfi stejné
teploté, tim je vys$si i teplota rosného bodu. Teploty rosného bodu jsou uvedeny ve fyzikalnich
tabulkach a pro stavebni praxi jsou uvedeny i v CSN 73 0540. Hodnoty rosnych bodii pro nékteré
teploty jsou uvedeny v nasledujici tabulce.



Tab. €. 4 - Teploty rosnych bodi v zavislosti na teploté€ a relativni vlhkosti

Teplota Teploty rosnych bodu v zavislosti na teploté a relativni vlhkosti
vzduchu
[°C]
50 % 60 % 70 % 80 % 90 %
16 5,60 8,24 10,53 12,55 14,36
18 7,43 10,12 12,45 14,50 16,33
20 9,26 12,00 14,36 16,44 18,31
22 11,10 13,88 16,27 18,39 20,28
24 12,93 15,75 18,19 20,33 22,36

Z hodnot uvedenych v tabulce vyplyva, ze s nartstem relativni vlhkosti vzduchu se zvySuje i
teplota rosného bodu.

Vnitini povrchova teplota je zavisla jednak na teplotdch vnitiniho a vnéj$iho vzduchu a na
tepeln& technickych vlastnostech konstrukce. Cim lepsi maji konstrukce tepelng technické vlastnosti
( vyssi tepelny odpor ), tim maji za stejnych podminek teplot vnitiniho a vnéjSiho vzduchu vyssi
vnitini povrchovou teplotu a tedy vétsi rezervu proti moznosti vzniku povrchové kondenzace.

Vznik povrchové kondenzace na stavebnich konstrukcich je podle pozadavka CSN 73 0540
nepiipustny a to hlavné z hygienickych divodt. Povrchova kondenzace je pfimo spojena se vznikem
plisni, které jsou vétSinou nebezpecné lidskému zdravi. Z uvedenych diivodl pozaduje norma takové
tepelné technické vlastnosti konstrukci, aby jejich vnitfni povrchova teplota byla za danych
vypoctovych podminek s rezervou nad teplotou rosného bodu.




Dalsi pozadavek CSN 73 0540 - 2 : 2007 je uveden v &lanku 5.2.3., a sice, Ze linearni i bodovy
Cinitel prostupu tepla % ve W/(m.K) a y ,ve W/K, tepelnych vazeb mezi konstrukcemi musi u
budov s pfevazujici vnitini teplotou 6;,, = 20°C ve smyslu 5.2.1a) spliiovat podminku:

% < YN a XN < XN

Tab. €. 5 - Pozadované a doporucené hodnoty linearniho a bodového Cinitele prostupu tepla
Wk, N a %j, N tepelnych vazeb mezi konstrukcemi ( CSN 73 0540-2 : 2007 )

Pozadované Doporucené
hodnoty hodnoty

Typ linearni tepelné vazby
Linearni €initel prostupu tepla

¥ [W/(m.K)]
Vnéjsi sténa navazujici na dal$i konstrukci s vyjimkou
vyplné otvoru, napt. na zaklad, strop nad nevytapénym 0.60 0.20

markyzu ¢i arkyt, vnitini sténu a strop (pfi vnitini izolaci), aj.

Vnéjsi sténa navazujici na vyplil otvoru, napi. na okno,
dvete, vrata a ¢ast prosklené stény v parapetu, bocnim osténi 0,10 0,03
a v nadprazi

Stiecha navazujici na vyplii otvoru, napf. stfeSni okno,

svétlik, poklop vylezu 0,30 0,10

Bodovy cinitel prostupu tepla

Typ bodové tepelné vazby 7i.n[W/K]
J» N

Prinik tycové konstrukce (sloupy, nosniky, konzoly) vnéjsi

sténou, podhledem nebo sttechou 0,90 0,30

V praxi to tedy znamena, ze v projektové dokumentaci musi projektant navrhnout zatepleni
budovy nejen s ohledem na obvyklé pozadavky soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci
pfipustnou povrchovou teplotu ) a splnéni pozadavkd na hodnoty linearnich 1 bodovych ¢initell
prostupu tepla u tepelnych vazeb mezi konstrukcemi.

Soucasti zatepleni musi byt tedy i provedeni tepelnych izolaci vSech detailti k eliminaci
tepelnych most, jako je napi. osténi a nadprazi oken, zatepleni pod parapetnimi plechy,
konstruk¢nich stykd po obvodu vytapénych casti objektu apod..

V tomto posouzeni jsou uvedeny vysledky vypoctl 4 vybranych detailti konstrukéniho feSeni
obloukovych piekladi ATBET a jejich parametry z hlediska teplotniho faktoru a linearniho Cinitele
prostupu tepla dle CSN 73 0540 - 2 : 2007.
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CSN 73 0540-2 : 2007 v ¢lanku 5.1.4 uvadi, Ze: ,,pokud pfi zmé&né dokonéené budovy nelze u
konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu ¢; < 60% v zimnim obdobi splnit
pozadavek podle 5.1.1, pfipousti se ve vyjime¢ném odtivodnéném piipadé hodnoceni podle 5.1.5.“

Clanek 5.1.5 pak uvadi, e: ,,U konstrukci, na jejichz vnitfnim povrchu nesmi podle 5.1.1
vzniknout a rust pliseii, je mozné slnit tuto podminku jinym zplisobem, nez zajiSténim vnitini
povrchové tepoty podle 5.1.1. Uginnost, nezavadnost a dlouhodobost jiného zptisobu vylouéeni plisni
je nutné dolozit.

Na dalS$ich strankach jsou uvedeny vysledky vypocti jednotlivych detailii a tepelnych vazeb
mezi konstrukcemi, provedené programem AREA 2008.
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PREKLAD tl. 37,5 cm
POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540 - 2 : 2007

a) hodnoceni teplotniho faktoru

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,25 [ m>.K/W ]
Ry =0,13 [ m>.K/W ] ( vyplii otvort)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ]

Normov¢ pozadavky: frsi > frein
frein = freiert A frsi
frsin = 0,804 + 0,015
frin = 0,819

Teplotni faktor hodnoceného detailu: fry; = 0,843

Posouzeni: frsi = frsin
0,843>0,819 = VYHOVUJE

b) hodnoceni linedrniho Cinitele prostupu tepla

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6.=-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,13 [ m®.K/W ] ( sténa )
Ryi=0,17 [ m>.K/W ] ( podlaha )
R, =0,10 [ m>.K/W ] (stéecha, strop)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ] (jednoplastova kce )

Normové pozadavky: Yk S WYKN
WYKN = 0,10 [ W/m.K ]

Propustnost detailem: L =1,914 [ W/m.K ]

Souinitel prostupu tepla: U, = 0,38 [ W/m>.K ] (obvodova sténa nad prekladem )
U,=0,33 [ Wm”K ] (pteklad tl. 37,5 cm)
Us=1,40 [ W/m*K ] ( vyplii otvoru )

Vnéjsi rozméry hodnoceného detailu: I; = 1,000 m
l,= 0,300 m
5= 0,990 m

Vypocet linearniho ¢initele prostupu tepla: ywe = L-U;x 1} -Uy x 1,-Us x 13
ye = 1,914 - 0,38 x 1,000 - 0,33 x 0,300 - 1,40 x 0,990
vy =0,049 [ Wm.K |

Posouzeni: Wk S WKN
0,049 <0,10 = VYHOVUJE



Obrazek - prib¢h izotermy 14,12 °C

Izotermy:

& Tsi=-16,96 C; fRsi=0,999
® Tsi=7,09 C; fRsi=0,634
& Tsi=15,02 C; fRsi=0,843

Teplotni pole [C]:
-170...-135
-135...-10,0
-100 ... -6.4
64..-29
29..086
06..4.1
41..76
76..111
11,1..146

L 146..181

@ Tsi=-16,96 C; fRsi=0,999

® Tsi=7,09 C; fRsi=0,634

< Tsi=15,02 C; fRsi=0,843

Obrazek - teplotni pole

Obrazek - rozlozeni relativni vlhkosti

RozloZeni rel.

vlhkosti [%]:
18..26
26...35
35..43
43 ...51
51..59
59 .67
67 .75
75..84
84..92
92 ...100

12



13

PREKLAD tl. 40,0 cm
POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540 - 2 : 2007

a) hodnoceni teplotniho faktoru

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,25 [ m>.K/W ]
Ry =0,13 [ m>.K/W ] ( vyplii otvort)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ]

Normov¢ pozadavky: frsi > frein
frin = freiert A frsi
frsin = 0,804 + 0,015
frin = 0,819

Teplotni faktor hodnoceného detailu: fry; = 0,841

Posouzeni: frsi = frsin
0,841 >0,819 = VYHOVUJE

b) hodnoceni linedrniho Cinitele prostupu tepla

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6.=-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,13 [ m®.K/W ] ( sténa )
Ryi=0,17 [ m>.K/W ] ( podlaha )
R, =0,10 [ m>.K/W ] (stéecha, strop)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ] (jednoplastova kce )

Normové pozadavky: Yk S WYKN
WYKN = 0,10 [ W/m.K ]

Propustnost detailem: L =1,903 [ Wm.K ]

Souinitel prostupu tepla: U, = 0,35 [ W/m>.K ] (obvodova sténa nad prekladem )
U,=0,32[ Wm”K ] (pteklad tl. 40,0 cm )
Us=1,40 [ W/m*K ] ( vyplii otvoru )

Vnéjsi rozméry hodnoceného detailu: I; = 1,000 m
l,= 0,300 m
5= 0,990 m

Vypocet linearniho ¢initele prostupu tepla: ywe = L-U;x 1} -Uy x 1,-Us x 13
ye = 1,903 - 0,35 x 1,000 - 0,32 x 0,300 - 1,40 x 0,990
vy = 0,071 [ Wm.K |

Posouzeni: Wk S WKN
0,071 <0,10 = VYHOVUJE
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Obrazek - prib¢h izotermy 14,12 °C

Izotermy:

@ Tsi=-16,96 C; fRsi=0,999
* Tsi=7,08 C; fRsi=0,634
o Tsi=14,97 C; fRsi=0,841

Teplotni pole [C]:
-17,0..-134
-134..-99
99..-64
64..-29
-29..06
06..41
41..76
76..11,1
11,1..1456
146..18.2

@ Tsi=-16,96 C; fRsi=0,999

® Tsi=7,08 C; fRsi=0,634

2 Tsi=14,97 C; fRsi=0,841

Obrazek - rozlozeni relativni vlhkosti

Obrazek - teplotni pole

RozloZeni rel.

vihkosti [%]:
18..26
26 ...3b
35 .43
43 .51
51..59
50 .67
67 .75
75 .84
84 .92
92 ...100
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PREKLAD tl. 44,0 cm - s opaénym poiadim izolaénich vrstev

POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540 - 2 : 2007

a) hodnoceni teplotniho faktoru

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 8. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,25 [ m>.K/W ]
Ryi=0,13 [ m>.K/W ] ( vyplii otvori)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ]

Normové pozadavky: frsi > frsiN
frin = frsiort A frsi
frin = 0,804 +0,015
frsin = 0,819

Teplotni faktor hodnoceného detailu: fgy; = 0,839

Posouzeni: frei > frin

0,839>0,819 = VYHOVUJE
b) hodnoceni linedrniho Cinitele prostupu tepla

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6,; =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. =-17,0 [ °C ]
odpor pii prestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,13 [ m>.K/W ] ( sténa )
Ry =0,17 [ m>.K/W ] ( podlaha )
R,i=0,10 [ m>.K/W ] (stéecha, strop)
odpor pii prestupu tepla na vngjsi strand Ry, = 0,04 [ m>.K/W ] (jednoplastova kce )

Normové pozadavky: Yk S YN
wrkn=0,10 Wm.K ]

Propustnost detailem: L =1,934[ W/m.K ]

Souginitel prostupu tepla:  U; = 0,37 [ W/m”.K ] (obvodova sténa nad piekladem )
U,=0,37 [ Wm®>K ] ( pieklad tl. 44,0 cm )
U = 1,40 [ W/m>.K ] ( vyplii otvoru )

Vnéjsi rozmeéry hodnoceného detailu: I, = 1,000 m
l,= 0,300 m
13= 0,990 m

Vypocet linearniho Cinitele prostupu tepla: we = L-U; x 1} -Uy x L,-Usx 14
ve = 1,934 - 0,37 x 1,000 - 0,37 x 0,300 - 1,40 x 0,990
ve = 0,067 | Wm.K |

Posouzeni: Yk S YKN
0,067 <0,10= VYHOVUJE



Obrazek - prib¢h izotermy 14,12 °C

o

Obrazek - teplotni pole

N

Obrazek - rozlozeni relativni vlhkosti

Izotermy:

# Tsi=-16,95 C; fRsi=0,999
® Tsi=7,08 C; fRsi=0,634
< Tsi=14,89 C; fRsi=0,839

Teplotni pole [C]:

-170...-135
-135...-10,0
-100..-66
-6,6...-3.1
-31..04
r 04..38
38..73
73..107
10,7..14.2
142 ..17.7

#® Tsi=-16,95 C; fRsi=0,999

#* Tsi=7,08 C; fRsi=0,634
< Tsi=14,89 C; fRsi=0,839

RozloZeni rel.

vlhkosti [%]:
18..26
26...35
35..43
43 ...51
51..59
59 .67
67 .75
75..84
84..92
92 ...100

16
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PREKLAD tl. 49,0 cm
POROVNANI S POZADAVKY CSN 73 0540 - 2 : 2007

a) hodnoceni teplotniho faktoru

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6. =-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,25 [ m>.K/W ]
Ry =0,13 [ m>.K/W ] ( vyplii otvort)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ]

Normov¢ pozadavky: frsi > frein
frin = freiert A frsi
frsin = 0,804 + 0,015
frin = 0,819

Teplotni faktor hodnoceného detailu: fry; = 0,842

Posouzeni: frsi = frsin
0,842>0,819 = VYHOVUJE

b) hodnoceni linedrniho Cinitele prostupu tepla

Okrajové podminky: navrhova teplota vnitiniho vzduchu 6, =21,0 [ °C ]
navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi 6.=-17,0 [ °C ]
odpor pii piestupu tepla na vnitini strané Ry = 0,13 [ m®.K/W ] ( sténa )
Ryi=0,17 [ m>.K/W ] ( podlaha )
R, =0,10 [ m>.K/W ] (stéecha, strop)
odpor pii piestupu tepla na vn&jsi strané Ry, = 0,04 [ m>.K/W ] (jednoplastova kce )

Normové pozadavky: Yk S WYKN
WYKN = 0,10 [ W/m.K ]

Propustnost detailem: L =1,834 [ W/m.K ]

Souéinitel prostupu tepla: U, = 0,28 [ W/m>.K ] ( obvodova sténa nad piekladem )
U, =032 Wm”K ] (preklad tl. 49,0 cm )
Us=1,40 [ W/m*K ] ( vyplii otvoru )

Vnéjsi rozméry hodnoceného detailu: I; = 1,000 m
l,= 0,300 m
5= 0,990 m

Vypocet linearniho ¢initele prostupu tepla: ywe = L-U;x 1} -Uy x 1,-Us x 13
ye = 1,834 -0,28 x 1,000 - 0,32 x 0,300 - 1,40 x 0,990
vy = 0,071 [ Wm.K |

Posouzeni: Wk S WKN
0,071 <0,10 = VYHOVUJE



Obrazek - prib¢h izotermy 14,12 °C

lzotermy:

Obrazek - teplotni pole

Obrazek - rozlozeni relativni vlhkosti

RozloZeni rel.
vihkosti [%]:

Teplotni pole [C]:
-17,0...-13.4
-134..99
-99 .63
-63..-28
-28..08
08..43
43..79
79..114
11.4..149

- 149..185

® Tsi=-16,96 C; fRsi=0,999

® Tsi=7,08 C; fRsi=0,634

2 Tsi=15,00 C; fRsi=0,842

18 ..
26 ...
35 ..
43 ...
o1 ..
59 ..
67 ...
75 ..
84 ...
92 ..

@ Tsi=-16,96 C; fRsi=0,999
* Tsi=7,08 C; fRsi=0,634
o Tsi=15,00 C; fRsi=0,842

26
35
43
51
59
67
75
84
92
100



Tab. €. 6 - Teplotni faktor

19

Teplotni faktor vnitiniho Vypodteny
povrchu teplotni faktor
5 - x vnitiniho o )
< onstrukee Pozadovana hodnota povrchu odnocent
f Rsi,cr
fRsi,cr [ - ] [ - ]
1. |Pieklad tl. 36,5 cm 0,843
2. | Preklad tl. 40,0 cm 0,841
0,819 vyhovuje
3. | Pieklad tl. 44,0 cm 0,839
4. |Pteklad tl. 49,0 cm 0,842
Tab. €. 7 - Linearni ¢initel prostupu tepla
Linearni Cinitel prostupu tepla | Vypoéteny
linearni ¢initel
¢. Konstrukce Pozadovana | Doporuena | Prostuputepla | Hodnoceni
hodnota hodnota N
¥\ [W/(m.K)] [W/(m.K)]
1. |Pieklad tl. 36,5 cm 0,049
2. | Preklad tl. 40,0 cm 0,071
0,10 0,03 vyhovuje
3. | Preklad tl. 44,0 cm 0,067
4. |Preklad tl. 49,0 cm 0,071

Zaveér :

V tomto posouzeni jsou hodnoceny 4 vybrané detaily konstrukcéniho reseni obloukovych
prekladi ATBET, které svym provedenim odpovidaji pozadavkim CSN 73 0540-2 : 2007 na
teplotni faktor a linearni ¢initel prostupu tepla.

Vypracoval :

Robert Safranek, zapsany do Seznamu energetickych auditorii podle § 11 odst. 1 pism. g)
zékona €. 406 / 2000 Sb. o hospodateni s energii pod Cislem 212, s opravnénim Ministerstva primyslu
a obchodu vypracovéavat prukazy energetické naro¢nosti budovy.

21. ledna 2009
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PRILOHA C. 1 - TEPELNE TECHNICKE VYPOCTY STAVEBNICH KONSTRUKCI

DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle CSN EN I1SO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev ulohy : preklad tl. 37,5 cm

Varianta teplotni faktor
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.
Zakazka : Atbet

Datum : 1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -17.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 169
Pocet vodorovnych os: 173
Pocet prvki: 57792
Pocet uzlovych bodu: 29237

Souradnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.04820 0.09640 0.14460 0.19280 0.24099 0.28919 0.33739 0.38559 0.43379
0.48199 0.53019 0.57839 0.62659 0.67478 0.72298 0.77118 0.81938 0.86758 0.91578
0.96398 1.01218 1.06038 1.10858 1.15677 1.20497 1.25317 1.30137 1.34957 1.39777
1.44597 1.49417 1.54237 1.59025 1.63814 1.68602 1.73391 1.78180 1.82968 1.87757
1.92546 1.97334 2.02123 2.06912 2.11700 2.16489 2.21278 2.26066 2.30855 2.35643
2.40432 2.45221 2.50009 2.54798 2.59587 2.64375 2.69164 2.73953 2.78741 2.83530
2.88318 2.93107 2.97896 3.02684 3.05079 3.06276 3.07473 3.08473 3.09536 3.10598
3.12723 3.14848 3.15911 3.16442 3.16707 3.16973 3.17173 3.17273 3.17473 3.17673
3.17773 3.17873 3.18073 3.18173 3.18273 3.18373 3.18473 3.18573 3.18673 3.18823
3.18973 3.19173 3.19273 3.19473 3.19573 3.19773 3.19873 3.19923 3.19948 3.19973
3.19993 3.20013 3.20043 3.20073 3.20123 3.20173 3.20273 3.20423 3.20573 3.20773
3.20973 3.21173 3.21323 3.21398 3.21436 3.21473 3.21503 3.21533 3.21553 3.21573
3.21598 3.21623 3.21673 3.21748 3.21823 3.21873 3.21923 3.21973 3.22073 3.22173
3.22273 3.22473 3.22773 3.22973 3.23073 3.23173 3.23248 3.23323 3.23373 3.23473
3.23673 3.23773 3.23973 3.24123 3.24273 3.24373 3.24523 3.24673 3.24873 3.25073
3.25173 3.25273 3.25473 3.25673 3.25973 3.26317 3.26661 3.27348 3.28723 3.30129
3.31536 3.34348 3.37161 3.39973 3.42473 3.43723 3.44973 3.45973 3.46473




Souradnice os sité - osay (m) :

0.00000 0.02933 0.05866
0.29328 0.32261 0.35194
0.61950 0.64325 0.66700
0.80653 0.80950 0.81150
0.81770 0.81793 0.81815
0.82408 0.82430 0.82450
0.83550 0.83750 0.83850
0.85150 0.85350 0.85550
0.86650 0.86850 0.87050
0.88350 0.88650 0.88850
0.89850 0.89950 0.90150
0.91938 0.92044 0.92150
0.93350 0.93500 0.93650
0.99850 1.02100 1.04350
1.23850 1.26975 1.30100
1.55100 1.58225 1.61350
1.86350 1.89475 1.92600
2.17600 2.20725 2.23850

Zadané materialy :

C.

OCOoO~NOORWN -

Nazev

Beton hutny 2
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce
Zelezobeton 2
Stérka s omitko
Stérka s omitko
Beton hutny 2
Pénovy polystyr
Pénovy polystyr
Zelezobeton 2
Casti ram( z PV
Casti ram( z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram( z PV
Casti ramt z PV
Casti ramt z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram( z PV
Casti ram( z PV
Casti ramt z oc
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch
Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

0.08798
0.38127
0.69075
0.81250
0.81860
0.82488
0.83950
0.85750
0.87150
0.88950
0.90350
0.92250
0.93850
1.06600
1.33225
1.64475
1.95725

LambdaX

1.300
0.990
0.990
1.580
0.800
0.800
1.300
0.044
0.044
1.580
0.170
0.170
0.048
0.048
0.159
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170
50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046

0.11731 0.14664 0.17597
0.41059 0.43992 0.46925
0.71450 0.73825 0.76200
0.81400 0.81550 0.81650
0.81950 0.82050 0.82150
0.82525 0.82600 0.82750
0.84150 0.84450 0.84600
0.85900 0.86050 0.86150
0.87250 0.87450 0.87650
0.89050 0.89150 0.89250
0.90450 0.90556 0.90663
0.92375 0.92500 0.92750
0.94150 0.94500 0.94850
1.08850 1.11350 1.13850
1.36350 1.39475 1.42600
1.67600 1.70725 1.73850
1.98850 2.01975 2.05100

LambdaY
1.300
0.990
0.990
1.580
0.800
0.800
1.300
0.044
0.044
1.580
0.170
0.170
0.048
0.048
0.159
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170

50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046

MiX
20
19
19
29
140
140
20
50
50
29
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000

0.20530
0.50681
0.78575
0.81700
0.82250
0.82850
0.84750
0.86250
0.87850
0.89350
0.90875
0.93000
0.95475
1.16350
1.45725
1.76975
2.08225

MiY
20
19
19
29
140
140
20
50
50
29
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000

0.23463
0.54438
0.79762
0.81725
0.82340
0.83050
0.84850
0.86350
0.88050
0.89550
0.91300
0.93125
0.96100
1.18850
1.48850
1.80100
2.11350

X1
68
68
67

155
155
168
68
164
100
68
91
76
148
93
109

93
93
146
151
146
146
142
104
139
104

107

X2
100
159
68
164
169
169
168
168
155
100
155
143
154
107
146
100
100
100
154
152
154
154
145
141
141
141
141
140
138
154
150
149
146
146
146
141
111
112
106
96
135
126
91
87

Y1
135
124
124
131
121
124
137
131
127
127
77
32
125
125
125
114
102
98
94
94
113
104
94
97
94
101
120
99
100
80
85
79
77
84
82
79
82
76
84
91
92
94
91
91

78 82 90

0.26395
0.58194
0.80356
0.81750
0.82385
0.83350
0.84950
0.86450
0.88150
0.89700
0.91725
0.93250
0.97350
1.21350
1.51975
1.83225
2.14475

Y2
139
127
141
137
124
141
141
141
141
135
127

127
127
127
124
113
101
124
124
114
105
124

21



46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

Vzduch

Vzduch

Casti ramt z PV
Casti ram( z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ramt z oc
Casti ramt z oc
Casti ramti z oc
Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

Zaskleni ze skl
Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vypli U=1.1
Butyl

Polysulfid
Chromatec - ner
Vyplri U=1.1
Silikagel

Pénovy polystyr
Ytong P2-500
Ytong omitka vn
Ytong omitka vn

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo

1

NEZaIsaRoNls0RNO ARG
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1.uzel

29205
29188
29185
26763
26719
25162
24643
24598
22695
22003
21992
16283
15775
13007
13007
13071
14974
15666
11715
11542
11542
11559

0.053 0.053
0.041 0.041
0.170 0.170
0.170 0.170
0.182 0.182
0.182 0.182
0.053 0.053
0.371 0.371
0.182 0.182
50.0 50.0
50.0 50.0
50.0 50.0
0.062 0.062
0.062 0.062
0.250 0.250
0.250 0.250
0.180 0.180
1.000 1.000
0.180 0.180
0.250 0.250
0.250 0.250
0.180 0.180
0.180 0.180
0.180 0.180
0.035 0.035
0.035 0.035
0.182 0.182
0.202 0.202
0.022 0.022
0.250 0.250
0.400 0.400
17.0 17.0
0.022 0.022
0.130 0.130
0.044 0.044
0.150 0.150
0.350 0.350
0.190 0.190
2.uzel Teplota [C]
29237 -17.00
29205 -17.00
29188 -17.00
29185 -17.00
26763 -17.00
26719 -17.00
25162 -17.00
24643 -17.00
24598 -17.00
22695 -17.00
22003 -17.00
16294 21.00
16294 21.00
15775 21.00
13071 21.00
14974 21.00
15666 21.00
15694 21.00
15694 21.00
11715 21.00
11559 21.00
11591 21.00

1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1000000
1.000
1000000
50
7.000
10
35

Rs [m2K/W]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.25
0.25
0.25
0.25

1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1000000
1.000
1000000
50
7.000
10
35

Pd [kPa]
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37

78
78
80
78
85
91
116
131
116
86
86
123
136
133
132
128
92
95
86
92
89
77
83
87
77
81
126
125
100
100
100
101
102
102
155
68
67
167

h,p [s/m
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

84
84
81
84
91
116
128
141
130
88
130
130
141
136
134
132
132
128
92
95
92
83
87
91
79
83
128
127
120
120
120
119
118
118
168
167
68
169

]

100
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -17.0 0.04 84 -16.96 -39.85692 1.04887
2 21.0 0.13 50 7.09 19.99911 0.52629
3 21.0 0.25 50 15.02 19.85698 0.52255

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -18.84 -16.96 0.999 ne - -
2 10.18 7.09 0.634 ANO 40 25.9
3 10.18 15.02 0.843 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.0 C) a vnéjSi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiCemZ se uvaZuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpeénostni prirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
t&chto norem je nutné pouZit postup dle &l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢&i &l. 5 v CSN EN 1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: -0.0008 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 79.7130 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN I1SO 10211-1 je spInén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.6E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 1.9E-0008 kg/m;,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.4E-0007 ka/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztaZzena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

STOP, Area 2008



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle CSN EN I1SO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev tlohy : preklad tl. 37,5 cm

Varianta linearni Cinitel prostupu tepla
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : Atbet

Datum : 1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry ulohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -17.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 88
Pocet vodorovnych os: 90
Pocet prvki: 15486
Pocet uzlovych bodu: 7920

Soufadnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.05375 0.10750 0.16125 0.21500 0.26875 0.32250 0.37625 0.43000
0.53750 0.59124 0.64499 0.69874 0.75249 0.80624 0.85999 0.91374 0.96749
1.07499 1.12874 1.18249 1.23624 1.28999 1.34374 1.39749 1.45124 1.50499
1.61249 1.66624 1.71999 1.77342 1.82686 1.88030 1.93373 1.98717 2.04061
2.14748 2.20092 2.25436 2.30779 2.36123 2.41467 2.46810 2.52154 2.57498
2.68185 2.73529 2.78873 2.84216 2.89560 2.94904 3.00247 3.05591 3.10935
3.21622 3.26966 3.32310 3.37653 3.40325 3.41661 3.42997 3.43997 3.45310
3.49247 3.51872 3.53185 3.54497 3.55497 3.56997 3.58497 3.61497 3.64247

3.69872 3.72685 3.75497 3.77997 3.79247 3.80497 3.81497 3.81997

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.00000 0.03433 0.06867 0.10300 0.13733 0.17166 0.20600 0.24033 0.27466
0.32874 0.35579 0.38283 0.40987 0.43691 0.46395 0.49100 0.51804 0.54508
0.59916 0.62620 0.65325 0.68029 0.70733 0.74185 0.77637 0.81089 0.84541
0.91445 0.94897 0.98350 1.01802 1.05254 1.08706 1.12158 1.15610 1.19062
1.24240 1.25103 1.25966 1.26466 1.27466 1.28716 1.29966 1.32466 1.34716
1.39216 1.41466 1.43966 1.46466 1.48966 1.51466 1.53966 1.56466 1.59591
1.65841 1.68966 1.72091 1.75216 1.78341 1.81466 1.84591 1.87716 1.90841
1.97091 2.00216 2.03341 2.06466 2.09591 2.12716 2.15841 2.18966 2.22091
2.28341 2.31466 2.34591 2.37716 2.40841 2.43966 2.47091 2.50216 2.53341

0.48375
1.02124
1.55874
2.09404
2.62841
3.16279
3.46622
3.67060

0.30170
0.57212
0.87993
1.22514
1.36966
1.62716
1.93966
2.25216
2.56466
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Zadané materidly :

SrhoORN23vo~NoahrwNn - f

Nazev

Beton hutny 2
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce
Zelezobeton 2
Stérka s omitko
Stérka s omitko
Beton hutny 2
Pénovy polystyr
Pénovy polystyr
Zelezobeton 2
Pénovy polystyr
Ytong P2-500
Ytong omitka vn
Ytong omitka vn
Casti rama z PV

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo
1

Coo~NOOOPWN

10

1.uzel
6939
6973
7873
7874
7888
6579
6074
5984
5984
5998

LambdaX LambdaY
1.300 1.300
0.990 0.990
0.990 0.990
1.580 1.580
0.800 0.800
0.800 0.800
1.300 1.300
0.044 0.044
0.044 0.044
1.580 1.580
0.044 0.044
0.150 0.150
0.350 0.350
0.190 0.190
0.129 0.129

2.uzel Teplota [C]
6973 -17.00
7873 -17.00
7874 -17.00
7888 -17.00
7920 -17.00
6614 21.00
6614 21.00
6074 21.00
5998 21.00
6030 21.00

MiX
20
19
19
29
140
140
20
50
50
29
50
7.000
10
35
50000

Rs [m2K/W]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

MiY
20
19
19
29

140
140
20
50
50
29
50
7.000
10
35
50000

Pd [kPa]
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37

X1
68
68
67
78
78
87
68
83
75
68
78
68
67
86
74

h,p [s/m]
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

X2
75
79
68
83
88
88
87
87
78
75
87
86
68
88
78

Y1
52
44
44
48
43
44
54
48
45
45
44
58
58
58

9

Y2
56
45
58
54
44
58
58
58
58
52
48
90
90
90
45
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -17.0 0.04 84 -16.96 -72.72986 1.91394
2 21.0 0.13 50 14.07 72.72984 1.91394

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -18.84 -16.96 0.999 ne - -
2 10.18 14.07 0.818 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN I1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vné;jsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pFipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpeénostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 145.4597 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je splnén.

STOP, Area 2008



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle CSN EN I1SO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev tlohy : preklad tl. 40,0 cm
Varianta teplotni faktor
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.
Zakazka : Atbet

Datum : 1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry ulohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru:
Teplota vzduchu v interiéru:

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

-17.0C

21.0C

Pocet svislych os:
Pocet vodorovnych os:
Pocet prvki:
Pocet uzlovych bodu:

171
171

57800
29241

Soufadnice os sité - osa x (m) :

0.00000
0.47808
0.95617
1.43425
1.90983
2.38479
2.85975
3.06661
3.17273
3.18573
3.19923
3.20423
3.21533
3.21973
3.23323
3.24673
3.28723
3.46473

0.04781
0.52589
1.00397
1.48206
1.95733
2.43229
2.90724
3.07348
3.17473
3.18673
3.19948
3.20573
3.215653
3.22073
3.23373
3.24873
3.31536

0.09562
0.57370
1.05178
1.52987
2.00482
247978
2.95474
3.08723
3.17673
3.18823
3.19973
3.20773
3.21573
3.22173
3.23473
3.25073
3.34348

0.14342
0.62151
1.09959
1.57736
2.05232
2.52728
3.00223
3.11473
3.17773
3.18973
3.19993
3.20973
3.21598
3.22273
3.23673
3.25173
3.37161

0.19123
0.66932
1.14740
1.62486
2.09981
2.57477
3.02598
3.14223
3.17873
3.19173
3.20013
3.21173
3.21623
3.22473
3.23773
3.25273
3.39973

0.23904
0.71712
1.19521
1.67235
2.14731
2.62227
3.03786
3.15598
3.18073
3.19273
3.20043
3.21323
3.21673
3.22773
3.23973
3.25473
3.41973

0.28685
0.76493
1.24302
1.71985
2.19481
2.66976
3.04379
3.16286
3.18173
3.19473
3.20073
3.21398
3.21748
3.22973
3.24123
3.25673
3.43723

0.33466
0.81274
1.29082
1.76734
2.24230
2.71726
3.04973
3.16629
3.18273
3.19573
3.20123
3.21436
3.21823
3.23073
3.24273
3.25973
3.44598

0.38247
0.86055
1.33863
1.81484
2.28980
2.76476
3.05473
3.16973
3.18373
3.19773
3.20173
3.21473
3.21873
3.23173
3.24373
3.26661
3.45473

0.43027
0.90836
1.38644
1.86234
2.33729
2.81225
3.05973
3.17173
3.18473
3.19873
3.20273
3.21503
3.21923
3.23248
3.24523
3.27348
3.45973
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Souradnice os sité - osay (m) :

0.00000 0.03402 0.06803
0.34016 0.37417 0.40819
0.66700 0.69075 0.71450
0.81150 0.81250 0.81400
0.81815 0.81860 0.81950
0.82450 0.82488 0.82525
0.83850 0.83950 0.84150
0.85550 0.85750 0.85900
0.87050 0.87150 0.87250
0.88850 0.88950 0.89050
0.90150 0.90350 0.90450
0.92150 0.92250 0.92375
0.93650 0.93850 0.94150
1.04350 1.06600 1.08850
1.30100 1.33225 1.36350
1.61350 1.64475 1.67600
1.92600 1.95725 1.98850

2.23850

Zadané materialy :

C.

OCOoO~NOORWN -

Nazev

Beton hutny 2
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce
Zelezobeton 2
Stérka s omitko
Stérka s omitko
Beton hutny 2
Pénovy polystyr
Pénovy polystyr
Zelezobeton 2
Casti ram( z PV
Casti ram( z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram( z PV
Casti ramt z PV
Casti ramt z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram( z PV
Casti ram( z PV
Casti ramt z oc
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch
Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

0.10205
0.44220
0.73825
0.81550
0.82050
0.82600
0.84450
0.86050
0.87450
0.89150
0.90556
0.92500
0.94500
1.11350
1.39475
1.70725
2.01975

LambdaX

1.300
0.990
0.990
1.580
0.800
0.800
1.300
0.044
0.044
1.580
0.170
0.170
0.048
0.048
0.159
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170
50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046

0.13606 0.17008 0.20409
0.47622 0.51023 0.54425
0.76200 0.78575 0.79762
0.81650 0.81700 0.81725
0.82150 0.82250 0.82340
0.82750 0.82850 0.83050
0.84600 0.84750 0.84850
0.86150 0.86250 0.86350
0.87650 0.87850 0.88050
0.89250 0.89350 0.89550
0.90663 0.90875 0.91300
0.92750 0.93000 0.93125
0.94850 0.95475 0.96100
1.13850 1.16350 1.18850
1.42600 1.45725 1.48850
1.73850 1.76975 1.80100
2.05100 2.08225 2.11350

LambdaY
1.300
0.990
0.990
1.580
0.800
0.800
1.300
0.044
0.044
1.580
0.170
0.170
0.048
0.048
0.159
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170

50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046

MiX
20
19
19
29
140
140
20
50
50
29
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000

0.23811
0.58188
0.80356
0.81750
0.82385
0.83350
0.84950
0.86450
0.88150
0.89700
0.91725
0.93250
0.97350
1.21350
1.51975
1.83225
2.14475

MiY
20
19
19
29
140
140
20
50
50
29
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000

0.27213
0.61950
0.80653
0.81770
0.82408
0.83550
0.85150
0.86650
0.88350
0.89850
0.91938
0.93350
0.99850
1.23850
1.55100
1.86350
2.17600

X1
70
70
68
158
158
170
70
165
103
70
94
79
151
96
112

96
96
149
154
149
149
145
107
142
107

110

81

X2
103
161
70
165
171
171
166
170
158
103
158
146
157
110
149
103
103
103
157
155
157
157
148
144
144
144
144
143
141
157
153
152
149
149
149
144
114
115
109
99
138
129
94
90
85

92
95
92
99
118
97
98
78
83
77
75
82
80
77
80
74
82
89
90
92
89
89
88

0.30614
0.64325
0.80950
0.81793
0.82430
0.83750
0.85350
0.86850
0.88650
0.89950
0.92044
0.93500
1.02100
1.26975
1.68225
1.89475
2.20725

Y2
135
125
139
135
122
139
139
139
139
133
125
94
125
125
125
122
11
99
122
122
112
103
122

28



46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

Vzduch

Vzduch

Casti ramt z PV
Casti ram( z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ramt z oc
Casti ramt z oc
Casti ramti z oc
Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch
Zaskleni ze sk
Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vypla U=1.1
Butyl

Polysulfid
Chromatec - ner
Vyplri U=1.1
Silikage

Pénovy polystyr
Porotherm 40 P+
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce

0.053
0.041
0.170
0.170
0.182
0.182
0.053
0.371
0.182
50.0
50.0
50.0
0.062
0.062
0.250
0.250
0.180
1.000
0.180
0.250
0.250
0.180
0.180
0.180
0.035
0.035
0.182
0.202
0.022
0.250
0.400
17.0
0.022
0.130
0.044
0.150
0.990
0.990

0.053
0.041
0.170
0.170
0.182
0.182
0.053
0.371
0.182
50.0
50.0
50.0
0.062
0.062
0.250
0.250
0.180
1.000
0.180
0.250
0.250
0.180
0.180
0.180
0.035
0.035
0.182
0.202
0.022
0.250
0.400
17.0
0.022
0.130
0.044
0.150
0.990
0.990

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo

1

NEZaIsaRoNls0RNO ARG

22

1.uzel

29209
29192
29189
26966
26922
25383
24870
24825
22944
22260
22249
16606
16104
13368
13368
13432
15313
15997
11921
11579
11579
11596

2.uzel

29241
29209
29192
29189
26966
26922
25383
24870
24825
22944
22260
16617
16617
16104
13432
15313
15997
16025
16025
11921
11596
11628

Teplota [C]
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
-17.00
21.00
21.00
21.00
21.00
21.00
21.00
21.00
21.00
21.00
21.00
21.00

1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1000000
1.000
1000000
50
7.000
19
19

Rs [m2K/W]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.25
0.25
0.25
0.25

1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1000000
1.000
1000000
50
7.000
19
19

Pd [kPa]
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37

81
81
83
81
88
94
119
134
119
89
89
126
139
136
135
131
95
98
89
95
92
80
86
90
80
84
129
128
103
103
103
104
105
105
158
69
68
169

h,p [s/m
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

87
87
84
87
94
119
131
144
133
91
133
133
144
139
137
135
135
131
95
98
95
86
90
94
82
86
131
130
123
123
123
122
121
121
170
169
70
171

]

87
81

68
80

80
74
74
66

74
60

38
34
59
55

38
38

44
44
61
59

98
55

55
51
38
50
129
171
171
171

29



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -17.0 0.04 84 -16.96 -39.42118 1.03740
2 21.0 0.13 50 7.08 20.00677 0.52649
3 21.0 0.25 50 14.97 19.41361 0.51088

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -18.84 -16.96 0.999 ne - -
2 10.18 7.08 0.634 ANO 40 25.9
3 10.18 14.97 0.841 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.0 C) a vnéjSi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiCemZ se uvaZuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpeénostni prirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
t&chto norem je nutné pouZit postup dle &l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢&i &l. 5 v CSN EN 1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: -0.0008 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 78.8416 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN I1SO 10211-1 je spInén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.6E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.3E-0007 ka/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztaZzena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

STOP, Area 2008



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle CSN EN I1SO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev tlohy : preklad tl. 40,0 cm

Varianta linearni Cinitel prostupu tepla
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : Atbet

Datum : 1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :
Zakladni parametry ulohy :
Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru: -17.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 89
Pocet vodorovnych os: 89
Pocet prvki: 15488
Pocet uzlovych bodu: 7921

Soufadnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.04898 0.09796 0.14694 0.19591 0.24489 0.29387 0.34285 0.39183
0.48978 0.53876 0.58774 0.63672 0.68570 0.73468 0.78366 0.83263 0.88161
0.97957 1.02855 1.07753 1.12650 1.17548 1.22446 1.27344 1.32242 1.37140
1.46935 1.51833 1.56731 1.61598 1.66464 1.71331 1.76197 1.81064 1.85931
1.95664 2.00530 2.05397 2.10264 2.15130 2.19997 2.24863 2.29730 2.34597
244330 2.49196 2.54063 2.58929 2.63796 2.68663 2.73529 2.78396 2.83262
2.92996 2.97862 3.02729 3.07595 3.10029 3.11245 3.12462 3.12962 3.13462
3.15087 3.16712 3.19962 3.23212 3.24837 3.26462 3.27462 3.28962 3.30462
3.40462 3.43962 3.47462 3.49462 3.51212 3.52087 3.52962 3.53462 3.53962

Souradnice os sité - osa y (m) :

0.00000 0.03310 0.06621 0.09931 0.13242 0.16552 0.19863 0.23173 0.26484
0.33104 0.36415 0.39725 0.43036 0.46346 0.49657 0.52967 0.56782 0.60596
0.68225 0.72040 0.75854 0.79669 0.83484 0.87732 0.91981 0.96230 1.00479
1.08977 1.13226 1.17475 1.21724 1.25973 1.30222 1.34471 1.38720 1.42969
1.49343 1.50405 1.50936 1.51467 1.51967 1.52967 1.54217 1.55467 1.57967
1.66967 1.69467 1.71967 1.74467 1.76967 1.79467 1.81967 1.85092 1.88217
1.94467 1.97592 2.00717 2.03842 2.06967 2.10092 2.13217 2.16342 2.19467
2.25717 2.28842 2.31967 2.35092 2.38217 2.41342 2.44467 2.47592 2.50717
2.56967 2.60092 2.63217 2.66342 2.69467 2.72592 2.75717 2.78842 2.81967

0.44081
0.93059
1.42038
1.90797
2.39463
2.88129
3.14275
3.33462

0.29794
0.64411
1.04728
1.47218
1.62467
1.91342
2.22592
2.53842
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Zadané materidly :

SrhoORN23vo~NoahrwNn - f

Nazev

Omitka vapenoce
Beton hutny 2
Omitka vapenoce
Zelezobeton 2
Stérka s omitko
Stérka s omitko
Beton hutny 2
Pénovy polystyr
Pénovy polystyr
Zelezobeton 2
Pénovy polystyr
Porotherm 40 P+
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce
Vypli otvoru

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo
1

Coo~NOOOPWN

10

1.uzel
7048
7075
7876
7877
7889
6692
6097
5919
5919
5931

LambdaX LambdaY
0.990 0.990
1.300 1.300
0.990 0.990
1.580 1.580
0.800 0.800
0.800 0.800
1.300 1.300
0.044 0.044
0.044 0.044
1.580 1.580
0.044 0.044
0.150 0.150
0.990 0.990
0.990 0.990
0.129 0.129

2.uzel Teplota [C]
7075 -17.00
7876 -17.00
7877 -17.00
7889 -17.00
7921 -17.00
6720 21.00
6720 21.00
6097 21.00
5931 21.00
5963 21.00

MiX
19
20
19
29
140
140
20
50
50
29
50
7.000
19
19
50000

Rs [m2K/W]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

MiY
19
20
19
29

140
140
20
50
50
29
50
7.000
19
19
50000

Pd [kPa]
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37

X1
69
69
67
80
80
88
69
83
77
69
80
68
67
87
76

h,p [s/m]
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

X2
77
77
69
83
89
89
84
88
80
77
88
87
69
89
80

Y1
45
51
45
49
44
45
53
49
46
46
45
57
57
57
17

Y2
46
53
57
53
45
57
57
57
57
51
49
89
89
89
46

32
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -17.0 0.04 84 -16.96 -72.32090 1.90318
2 21.0 0.13 50 14.07 72.32085 1.90318

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -18.84 -16.96 0.999 ne - -
2 10.18 14.07 0.818 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN I1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vné;jsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pFipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpeénostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0000 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 144.6417 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je splnén.

STOP, Area 2008



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle CSN EN I1SO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev tlohy : preklad tl. 44,0 cm
Varianta teplotni faktor
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.
Zakazka : Atbet

Datum : 1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry ulohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru:
Teplota vzduchu v interiéru:

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

-17.0C

21.0C

Pocet svislych os:
Pocet vodorovnych os:
Pocet prvki:
Pocet uzlovych bodu:

169
171

57120
28899

Soufadnice os sité - osa x (m) :

0.00000
0.48199
0.96398
1.44597
1.92546
2.40432
2.88318
3.12723
3.17773
3.18973
3.19993
3.20973
3.21598
3.22273
3.23673
3.25173
3.37473

0.04820
0.53019
1.01218
1.49417
1.97334
2.45221
2.93107
3.14848
3.17873
3.19173
3.20013
3.21173
3.21623
3.22473
3.23773
3.25273
3.43223

0.09640
0.57839
1.06038
1.54237
2.02123
2.50009
2.97896
3.15911
3.18073
3.19273
3.20043
3.21323
3.21673
3.22773
3.23973
3.25473
3.46098

0.14460
0.62659
1.10858
1.59025
2.06912
2.54798
3.02684
3.16442
3.18173
3.19473
3.20073
3.21398
3.21748
3.22973
3.24123
3.25673
3.48973

0.19280
0.67478
1.15677
1.63814
2.11700
2.59587
3.05079
3.16707
3.18273
3.19573
3.20123
3.21436
3.21823
3.23073
3.24273
3.25973
3.50723

0.24099
0.72298
1.20497
1.68602
2.16489
2.64375
3.06276
3.16973
3.18373
3.19773
3.20173
3.21473
3.21873
3.23173
3.24373
3.26332
3.51598

0.28919
0.77118
1.25317
1.73391
2.21278
2.69164
3.07473
3.17173
3.18473
3.19873
3.20273
3.21503
3.21923
3.23248
3.24523
3.26692
3.52473

0.33739
0.81938
1.30137
1.78180
2.26066
2.73953
3.08473
3.17273
3.18573
3.19923
3.20423
3.215633
3.21973
3.23323
3.24673
3.27411
3.52973

0.38559
0.86758
1.34957
1.82968
2.30855
2.78741
3.09536
3.17473
3.18673
3.19948
3.20573
3.21553
3.22073
3.23373
3.24873
3.28848
3.53473

0.43379
0.91578
1.39777
1.87757
2.35643
2.83530
3.10598
3.17673
3.18823
3.19973
3.20773
3.21573
3.22173
3.23473
3.25073
3.31723
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Souradnice os sité - osay (m) :

0.00000 0.03402 0.06803
0.34016 0.37417 0.40819
0.66700 0.69075 0.71450
0.81150 0.81250 0.81400
0.81815 0.81860 0.81950
0.82450 0.82488 0.82525
0.83850 0.83950 0.84150
0.85550 0.85750 0.85900
0.87050 0.87150 0.87250
0.88850 0.88950 0.89050
0.90150 0.90350 0.90450
0.92150 0.92250 0.92375
0.93650 0.93850 0.94150
1.04350 1.06600 1.08850
1.30100 1.33225 1.36350
1.61350 1.64475 1.67600
1.92600 1.95725 1.98850

2.23850

Zadané materialy :

C.

OCOoO~NOOORWN -

Nazev

Beton hutny 2
Omitka vapenoce
Zelezobeton 2
Stérka s omitko
Stérka s omitko
Beton hutny 2
Pénovy polystyr
Pénovy polystyr
Zelezobeton 2
Casti ram( z PV
Casti ram( z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram( z PV
Casti ram( z PV
Casti ramt z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram( z PV
Casti ram( z PV
Casti ramt z oc
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch

Vzduch

0.10205
0.44220
0.73825
0.81550
0.82050
0.82600
0.84450
0.86050
0.87450
0.89150
0.90556
0.92500
0.94500
1.11350
1.39475
1.70725
2.01975

LambdaX

1.300
0.990
1.580
0.800
0.800
1.300
0.044
0.044
1.580
0.170
0.170
0.048
0.048
0.159
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170
50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046
0.053

0.13606 0.17008 0.20409
0.47622 0.51023 0.54425
0.76200 0.78575 0.79762
0.81650 0.81700 0.81725
0.82150 0.82250 0.82340
0.82750 0.82850 0.83050
0.84600 0.84750 0.84850
0.86150 0.86250 0.86350
0.87650 0.87850 0.88050
0.89250 0.89350 0.89550
0.90663 0.90875 0.91300
0.92750 0.93000 0.93125
0.94850 0.95475 0.96100
1.13850 1.16350 1.18850
1.42600 1.45725 1.48850
1.73850 1.76975 1.80100
2.05100 2.08225 2.11350

LambdaY
1.300
0.990
1.580
0.800
0.800
1.300
0.044
0.044
1.580
0.170
0.170
0.048
0.048
0.159
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170

50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.067
0.250
0.250
0.046
0.053

MiX
20
19
29
140
140
20
50
50
29
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000

0.23811
0.58188
0.80356
0.81750
0.82385
0.83350
0.84950
0.86450
0.88150
0.89700
0.91725
0.93250
0.97350
1.21350
1.51975
1.83225
2.14475

MiY
20
19
29
140
140
20
50
50
29
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000

0.27213
0.61950
0.80653
0.81770
0.82408
0.83550
0.85150
0.86650
0.88350
0.89850
0.91938
0.93350
0.99850
1.23850
1.55100
1.86350
2.17600

X1
68
67

155
155
168
68
164
100
68
91

148
93
109
93

93
146
151
146
146
142
104
139
104
104
107
108
150
148
146
143
106
131
131

94

93

87

93
131
104

87

83

78

78

X2
100
68
161
168
169
164
168
155
100
155
143
154
107
146
100
100
100
154
152
154
154
145
141
141
141
141
140
138
154
150
149
146
146
146
141
111
112
106
96
135
126
91
87
82
84

Y1
133
122
129
119
119
135
122
125
125

75

123
123
123
112

89
88
82

0.30614
0.64325
0.80950
0.81793
0.82430
0.83750
0.85350
0.86850
0.88650
0.89950
0.92044
0.93500
1.02100
1.26975
1.68225
1.89475
2.20725

Y2
135
139
135
122
139
139
139
139
133
125

125
125
125
122
111
99

122
122
112
103
122
122

100
119
121
120
91
91
81

90
82

82
80
89
93

94
94

91
87
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46  Vzduch 0.041 0.041
47  Castirami z PV 0.170 0.170
48  Castirami z PV 0.170 0.170
49 Vzduch 0.182 0.182
50 Vzduch 0.182 0.182
51  Vzduch 0.053 0.053
52 Vzduch 0.371 0.371
53 Vzduch 0.182 0.182
54  Castiramt z oc 50.0 50.0
55 Castirama z oc 50.0 50.0
56 Castirama z oc 50.0 50.0
57 Vzduch 0.062 0.062
58 Vzduch 0.062 0.062
59 Tésnéni z EPDM 0.250 0.250
60 Tésnéniz EPDM 0.250 0.250
61 Vzduch 0.180 0.180
62 Zaskleni ze skl 1.000 1.000
63 Vzduch 0.180 0.180
64 Tésnéni z EPDM 0.250 0.250
65 Tésnéni z EPDM 0.250 0.250
66 Vzduch 0.180 0.180
67 Vzduch 0.180 0.180
68 Vzduch 0.180 0.180
69 Vzduch 0.035 0.035
70 Vzduch 0.035 0.035
71 Vzduch 0.182 0.182
72 Vzduch 0.202 0.202
73  Vypln U=1.1 0.022 0.022
74  Butyl 0.250 0.250
75  Polysulfid 0.400 0.400
76 Chromatec - ner 17.0 17.0
77 Vypln U=1.1 0.022 0.022
78  Silikagel 0.130 0.130
79 Pénovy polystyr 0.044 0.044
80 Porotherm 44 P+ 0.174 0.174
81  Omitka vapenoce 0.990 0.990
82 Omitka vapenoce 0.990 0.990
83 Zelezobeton 2 1.580 1.580
84  Omitka vapenoce 0.990 0.990
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C]
1 21736 21747 -17.00
2 21747 22431 -17.00
3 22431 24312 -17.00
4 24312 24357 -17.00
5 24357 24870 -17.00
6 24870 26409 -17.00
7 26409 26453 -17.00
8 26453 28676 -17.00
9 28676 28847 -17.00
10 28847 28867 -17.00
11 28867 28899 -17.00
12 16093 16104 21.00
13 15591 16104 21.00
14 12855 15591 21.00
15 12855 12919 21.00
16 12919 14800 21.00
17 14800 15484 21.00
18 15484 15512 21.00
19 11579 15512 21.00
20 11408 11579 21.00
21 11408 11425 21.00
22 11425 11457 21.00

1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1000000
1.000
1000000
50
7.000
19
19
29
19

Rs [m2K/W]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.25
0.25
0.25
0.25

1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1000000
1.000
1000000
50
7.000
19
19
29
19

Pd [kPa]
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37

78
80
78
85
91
116
131
116
86
86
123
136
133
132
128
92
95
86
92
89
77
83
87
77
81
126
125
100
100
100
101
102
102
155
68
67
167
161
68

84
81
84
91
116
128
141
130
88
130
130
141
136
134
132
132
128
92
95
92
83
87
91
79
83
128
127
120
120
120
119
118
118
164
167
68
169
164
91

h,p [s/m]

20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

63
63
67
61
61
76
61
61
62
62
63
32
43
32
30
34
19
46
30
31
31
31
43
58
57
62
97
19
35
51
35
35
39
122
139
139
139
129
122

81
81

80
72

74
74
66
63

60
60

34
59
55
59

38
56

44
61
59
72

55
51

51
38

129
171
171
171
135
125

36



TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -17.0 0.04 84 -16.95 -40.48894 1.06550
2 21.0 0.13 50 7.08 20.02182 0.52689
3 21.0 0.25 50 14.89 20.46723 0.53861

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -18.84 -16.95 0.999 ne - -
2 10.18 7.08 0.634 ANO 40 25.9
3 10.18 14.89 0.839 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.0 C) a vnéjSi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiCemZ se uvaZuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpeénostni prirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
t&chto norem je nutné pouZit postup dle &l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢&i &l. 5 v CSN EN 1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: 0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 80.9780 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN I1SO 10211-1 je spInén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.5E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.3E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.2E-0007 ka/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztaZzena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.

STOP, Area 2008



DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

podle CSN EN ISO 10211-1 a €SN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev tlohy : preklad tl. 44,0 cm

Varianta linearni Cinitel prostupu tepla
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : Atbet

Datum : 1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry ulohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -17.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 88
Pocet vodorovnych os: 89
Pocet prvki: 15312
Pocet uzlovych bodu: 7832

Soufadnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.04391 0.08782 0.13172 0.17563 0.21954 0.26345
0.43908 0.48299 0.52690 0.57081 0.61472 0.65862 0.70253
0.87817 0.92207 0.96598 1.00989 1.05380 1.09771 1.14162
1.31725 1.36116 1.40507 1.44866 1.49226 1.53585 1.57945
1.75383 1.79743 1.84102 1.88462 1.92821 1.97181 2.01541
2.18979 2.23339 2.27698 2.32058 2.36417 2.40777 2.45136
2.62575 2.66934 2.71294 2.75653 2.77833 2.78923 2.80013
2.86263 2.88888 2.90201 2.91513 2.92513 2.94013 2.95513
3.15763 3.18638 3.21513 3.23263 3.24138 3.25013 3.25513

Souradnice os sité - osay (m) :

0.00000 0.02951 0.05902 0.08853 0.11804 0.14754 0.17705
0.29509 0.32460 0.35411 0.38361 0.41312 0.44263 0.47214
0.63911 0.68085 0.72259 0.76433 0.80607 0.84676 0.88745
1.05022 1.09091 1.13161 1.17230 1.21299 1.25368 1.29437
1.43679 1.44697 1.45205 1.45714 1.46214 1.47214 1.48464
1.61214 1.63714 1.66214 1.68714 1.71214 1.73714 1.76214
1.88714 1.91839 1.94964 1.98089 2.01214 2.04339 2.07464
2.19964 2.23089 2.26214 2.29339 2.32464 2.35589 2.38714
2.51214 254339 2.57464 2.60589 2.63714 2.66839 2.69964

0.30736
0.74644
1.18552
1.62304
2.05900
2.49496
2.81013
2.98513
3.26013

0.20656
0.51388
0.92815
1.33506
1.49714
1.79339
2.10589
2.41839
2.73089

0.35127
0.79035
1.22943
1.66664
2.10260
2.53856
2.82326
3.04263

0.23607
0.55562
0.96884
1.37576
1.52214
1.82464
2.13714
2.44964
2.76214

0.39517
0.83426
1.27334
1.71024
2.14619
2.58215
2.83638
3.10013

0.26558
0.59736
1.00953
1.41645
1.56714
1.85589
2.16839
2.48089
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Zadané materidly :

S o roON2Sve~NoaAwN

Nazev

Beton hutny 2
Omitka vapenoce
Zelezobeton 2
Stérka s omitko
Stérka s omitko
Beton hutny 2
Pénovy polystyr
Pénovy polystyr
Zelezobeton 2
Pénovy polystyr
Porotherm 44 P+
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce
Zelezobeton 2
Omitka vapenoce
Casti ram( z PV

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo
1

Co~NOOOhWN

10

1.uzel
6870
6897
7698
7787
7800
6514
6008
5919
5919
5931

LambdaX LambdaY
1.300 1.300
0.990 0.990
1.580 1.580
0.800 0.800
0.800 0.800
1.300 1.300
0.044 0.044
0.044 0.044
1.580 1.580
0.044 0.044
0.174 0.174
0.990 0.990
0.990 0.990
1.580 1.580
0.990 0.990
0.129 0.129

2.uzel Teplota [C]
6897 -17.00
7698 -17.00
7787 -17.00
7800 -17.00
7832 -17.00
6542 21.00
6542 21.00
6008 21.00
5931 21.00
5963 21.00

MiX
20
19
29
140
140
20
50
50
29
50
7.000
19
19
29
19
50000

Rs [m2K/W]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

MiY
20
19
29

140
140
20
50
50
29
50
7.000
19
19
29
19
50000

Pd [kPa]
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37

X1
68
67
78
78
87
68
83
75
68
78
68
67
86
80
68
74

h,p [s/m]
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

X2
75
68
80
87
88
83
87
78
75
83
86
68
88
83
74
78

Y1
51
45
49
44
44
53
45
46
46
45
57
57
57
49
45
17

Y2
53
57
53

57
57
57
57

49
89

89
53
46
46
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40

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -17.0 0.04 84 -16.95 -73.48707 1.93387
2 21.0 0.13 50 14.07 73.48681 1.93386

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -18.84 -16.95 0.999 ne - -
2 10.18 14.07 0.818 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN I1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vné;jsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pFipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpeénostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0003 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 146.9739 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je splnén.
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

podle CSN EN I1SO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev tlohy : preklad tl. 49,0 cm
Varianta teplotni faktor
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.
Zakazka : Atbet

Datum : 1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry ulohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:

Teplota vzduchu v exteriéru:
Teplota vzduchu v interiéru:

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

-17.0C

21.0C

Pocet svislych os:
Pocet vodorovnych os:
Pocet prvki:
Pocet uzlovych bodu:

171
173

58480
29583

Soufadnice os sité - osa x (m) :

0.00000
0.51324
1.02648
1.53972
2.00046
2.44807
2.89568
3.13973
3.20273
3.21473
3.22493
3.23473
3.24098
3.24773
3.26173
3.27673
3.34348
3.57973

0.05132
0.56456
1.07780
1.59104
2.04522
2.49283
2.94045
3.16723
3.20373
3.21673
3.22513
3.23673
3.24123
3.24973
3.26273
3.27773
3.39973

0.10265
0.61589
1.12913
1.64237
2.08998
2.53759
2.98521
3.18098
3.20573
3.21773
3.22543
3.23823
3.24173
3.25273
3.26473
3.27973
3.45723

0.15397
0.66721
1.18045
1.68713
2.13474
2.58235
3.02997
3.18786
3.20673
3.21973
3.22573
3.23898
3.24248
3.25473
3.26623
3.28173
3.48598

0.20530
0.71853
1.23177
1.73189
2.17950
2.62712
3.05235
3.19129
3.20773
3.22073
3.22623
3.23936
3.24323
3.25573
3.26773
3.28473
3.51473

0.25662
0.76986
1.28310
1.77665
2.22426
2.67188
3.06354
3.19473
3.20873
3.22273
3.22673
3.23973
3.24373
3.25673
3.26873
3.28723
3.54223

0.30794
0.82118
1.33442
1.82141
2.26903
2.71664
3.07473
3.19673
3.20973
3.22373
3.22773
3.24003
3.24423
3.25748
3.27023
3.29075
3.55598

0.35927
0.87251
1.38575
1.86617
2.31379
2.76140
3.08473
3.19773
3.21073
3.22423
3.22923
3.24033
3.24473
3.25823
3.27173
3.29426
3.56286

0.41059
0.92383
1.43707
1.91093
2.35855
2.80616
3.09848
3.19973
3.21173
3.22448
3.23073
3.24053
3.24573
3.25873
3.27373
3.30129
3.56973

0.46192
0.97515
1.48839
1.95570
2.40331
2.85092
3.11223
3.20173
3.21323
3.22473
3.23273
3.24073
3.24673
3.25973
3.27573
3.31536
3.57473
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Souradnice os sité - osay (m) :

0.00000 0.02933 0.05866
0.29328 0.32261 0.35194
0.61950 0.64325 0.66700
0.80653 0.80950 0.81150
0.81770 0.81793 0.81815
0.82408 0.82430 0.82450
0.83550 0.83750 0.83850
0.85150 0.85350 0.85550
0.86650 0.86850 0.87050
0.88350 0.88650 0.88850
0.89850 0.89950 0.90150
0.91938 0.92044 0.92150
0.93350 0.93500 0.93650
0.99850 1.02100 1.04350
1.23850 1.26975 1.30100
1.55100 1.58225 1.61350
1.86350 1.89475 1.92600
2.17600 2.20725 2.23850

Zadané materialy :

C.

OCOoO~NOOTRWN -

Nazev

Pénovy polystyr
Beton hutny 2
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce
Zelezobeton 2
Stérka s omitko
Stérka s omitko
Beton hutny 2
Pénovy polystyr
Pénovy polystyr
Zelezobeton 2
Casti ram( z PV
Casti ramt z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ramt z PV
Casti ramt z PV
Casti ram( z PV
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Casti ram( z PV
Casti ram( z PV
Casti ramt z oc
Vzduch

Vzduch

Vzduch

Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch &ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch ¢ast. vé
Vzduch
Tésnéni z EPDM
Tésnéni z EPDM

0.08798
0.38127
0.69075
0.81250
0.81860
0.82488
0.83950
0.85750
0.87150
0.88950
0.90350
0.92250
0.93850
1.06600
1.33225
1.64475
1.95725

LambdaX
0.044
1.300
0.990
0.990
1.580
0.800
0.800
1.300
0.044
0.044
1.580
0.170
0.170
0.048
0.048
0.159
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170

50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.067
0.250
0.250

0.11731 0.14664 0.17597
0.41059 0.43992 0.46925
0.71450 0.73825 0.76200
0.81400 0.81550 0.81650
0.81950 0.82050 0.82150
0.82525 0.82600 0.82750
0.84150 0.84450 0.84600
0.85900 0.86050 0.86150
0.87250 0.87450 0.87650
0.89050 0.89150 0.89250
0.90450 0.90556 0.90663
0.92375 0.92500 0.92750
0.94150 0.94500 0.94850
1.08850 1.11350 1.13850
1.36350 1.39475 1.42600
1.67600 1.70725 1.73850
1.98850 2.01975 2.05100

LambdaY
0.044
1.300
0.990
0.990
1.580
0.800
0.800
1.300
0.044
0.044
1.580
0.170
0.170
0.048
0.048
0.159
0.050
0.051
0.042
0.054
0.170
0.170
0.170
0.045
0.202
0.202
0.170
0.170

50.0
0.202
0.061
0.061
0.250
0.250
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.480
0.067
0.250
0.250

MiX
50
20
19
19
29
140
140
20
50
50
29
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000

0.20530
0.50681
0.78575
0.81700
0.82250
0.82850
0.84750
0.86250
0.87850
0.89350
0.90875
0.93000
0.95475
1.16350
1.45725
1.76975
2.08225

MiY
50
20
19
19
29
140
140
20
50
50
29
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
50000
50000
1000000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000

0.23463
0.54438
0.79762
0.81725
0.82340
0.83050
0.84850
0.86350
0.88050
0.89550
0.91300
0.93125
0.96100
1.18850
1.48850
1.80100
2.11350

X1
155
68
68
67
155
155
170
68
165
100
68
91
76
148
93
109
93
93
93
146
151
146
146
142
104
139
104
104
107
108
150
148
146
143
106
131
131
94
93
87
93
131
104
87

X2
170
100
156
68
162
171
171
170
170
155
100
155
143
154
107
146
100
100
100
154
152
154
154
145
141
141
141
141
140
138
154
150
149
146
146
146
141
111
112
106
96
135
126
91

Y1
124
135
124
124
131
121
124
137
131
127
127
77
32
125
125
125
114
102
98
94
94
113
104
94
97
94
101
120
99
100
80
85
79
77
84
82
79
82
76
84
91
92
94
91

83 87 91

0.26395
0.58194
0.80356
0.81750
0.82385
0.83350
0.84950
0.86450
0.88150
0.89700
0.91725
0.93250
0.97350
1.21350
1.51975
1.83225
2.14475

Y2
131
139
127
141
137
124
141
141
141
141
135
127
96
127
127
127
124
113
101
124
124
114
105
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46  Vzduch 0.046 0.046
47  Vzduch 0.053 0.053
48 Vzduch 0.041 0.041
49 Castirama z PV 0.170 0.170
50 Castirama z PV 0.170 0.170
51  Vzduch 0.182 0.182
52 Vzduch 0.182 0.182
53 Vzduch 0.053 0.053
54  Vzduch 0.371 0.371
55 Vzduch 0.182 0.182
56 Castirama z oc 50.0 50.0
57 Castirama z oc 50.0 50.0
58 Castirama z oc 50.0 50.0
59 Vzduch 0.062 0.062
60 Vzduch 0.062 0.062
61 Tésnéni z EPDM 0.250 0.250
62 Tésnéni z EPDM 0.250 0.250
63 Vzduch 0.180 0.180
64 Zaskleni ze skl 1.000 1.000
65 Vzduch 0.180 0.180
66 Tésnéni z EPDM 0.250 0.250
67 Tésnéni z EPDM 0.250 0.250
68 Vzduch 0.180 0.180
69 Vzduch 0.180 0.180
70 Vzduch 0.180 0.180
71 Vzduch 0.035 0.035
72 Vzduch 0.035 0.035
73  Vzduch 0.182 0.182
74 Vzduch 0.202 0.202
75 Vypln U=1.1 0.022 0.022
76  Butyl 0.250 0.250
77  Polysulfid 0.400 0.400
78 Chromatec - ner 17.0 17.0
79  Vypln U=1.1 0.022 0.022
80 Silikagel 0.130 0.130
81  Supertherm 49 P 0.144 0.144
82 Omitka vapenoce 0.990 0.990
83 Omitka vapenoce 0.990 0.990
84 Zelezobeton 2 1.580 1.580
Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C]
1 29551 29583 -17.00
2 29534 29551 -17.00
3 29531 29534 -17.00
4 26763 29531 -17.00
5 26719 26763 -17.00
6 25162 26719 -17.00
7 24643 25162 -17.00
8 24598 24643 -17.00
9 22695 24598 -17.00
10 22003 22695 -17.00
11 21992 22003 -17.00
12 16283 16294 21.00
13 15775 16294 21.00
14 13007 15775 21.00
15 13007 13071 21.00
16 13071 14974 21.00
17 14974 15666 21.00
18 15666 15694 21.00
19 11715 15694 21.00
20 11542 11715 21.00
21 11542 11559 21.00
22 11559 11591 21.00

1.000
1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1000000
1.000
1000000
7.000
19
19
29

Rs [m2K/W]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.25
0.25
0.25
0.25

1.000
1.000
1.000
50000
50000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1000000
1000000
1000000
1.000
1.000
6000
6000
1.000
1000000
1.000
6000
6000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
1.000
6000
6000
1000000
1.000
1000000
7.000
19
19
29

Pd [kPa]
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37

78
78
78
80
78
85
91
116
131
116
86
86
123
136
133
132
128
92
95
86
92
89
77
83
87
77
81
126
125
100
100
100
101
102
102
68
67
169
162

h,p [s/m
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

82
84
84
81
84
91
116
128
141
130
88
130
130
141
136
134
132
132
128
92
95
92
83
87
91
79
83
128
127
120
120
120
119
118
118
170
68
171
165

]
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]

1 -17.0 0.04 84 -16.96 -37.11456 0.97670
2 21.0 0.13 50 7.08 20.02315 0.52692
3 21.0 0.25 50 15.00 17.08953 0.44972

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostfedi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostiedi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -18.84 -16.96 0.999 ne - -
2 10.18 7.08 0.634 ANO 40 25.9
3 10.18 15.00 0.842 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 21.0 C) a vnéjSi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientaéni hodnoty
i pro vice prostiedi, pfiCemZ se uvaZuje vnitini teplota podle daného prostfedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpeénostni prirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
t&chto norem je nutné pouZit postup dle &l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢&i &l. 5 v CSN EN 1SO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych tok: -0.0019 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tok: 74.2272 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN I1SO 10211-1 je spInén.

TOKY DIFUNDUJICi VODNi PARY PRI ZADANYCH PODMINKACH:

MnozZstvi vstupujici do konstrukce: 1.5E-0007 kg/m,s.
Mnozstvi vystupujici z konstrukce: 3.1E-0008 kg/m,s.
Mnozstvi kondenzujici vodni pary: 1.1E-0007 ka/m,s.

Poznamka: Uvedena mnozZstvi jsou vztaZzena k 1 m vySky detailu a plati pro zadané okrajové podminky.
Mnozstvi vodni pary vstupujici do konstrukce bylo stanoveno pro povrchy se soug. prestupu
vodni pary 10.e-9 s/m. Mnozstvi vystupujici z konstrukce pak pro povrchy se soué. prestupu
vodni pary 20.e-9 s/m. Ostatni povrchy se ve vypoctu neuplatnily.
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DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT

A CASTECNYCH TLAKU VODNIi PARY

podle CSN EN I1SO 10211-1 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2008

Nazev tlohy : preklad tl. 49,0 cm

Varianta linearni Cinitel prostupu tepla
Zpracovatel :  STOPTERM s.r.o.

Zakazka : Atbet

Datum : 1/2009

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Zakladni parametry ulohy :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -17.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 21.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 89
Pocet vodorovnych os: 200
Pocet prvki: 35024
Pocet uzlovych bodu: 17800

Soufadnice os sité - osa x (m) :

0.00000 0.05847 0.11694 0.17542 0.23389 0.29236 0.35083
0.58472 0.64320 0.70167 0.76014 0.81861 0.87709 0.93556
1.16945 1.22792 1.28639 1.34486 1.40334 1.46181 1.52028
1.75417 1.81264 1.87112 1.92303 1.97494 2.02685 2.07875
2.28639 2.33830 2.39021 2.44212 2.49403 2.54594 2.59785
2.80549 2.85740 2.90931 2.96122 3.01313 3.06504 3.11695
3.32459 3.37650 3.42841 3.48032 3.50628 3.51925 3.53223
3.60723 3.63973 3.65598 3.67223 3.68223 3.69723 3.71223
3.91473 3.94348 3.97223 3.99973 4.01348 4.02036 4.02723

Souradnice os sité - osay (m) :

0.00000 0.02199 0.04397 0.06596 0.08795 0.10993 0.13192
0.20133 0.21405 0.22677 0.23949 0.25221 0.26493 0.27765
0.32854 0.34126 0.35398 0.36670 0.37942 0.39214 0.40486
0.45574 0.46846 0.48118 0.49390 0.50662 0.51934 0.53206
0.58295 0.59198 0.60101 0.61004 0.61907 0.62810 0.63713
0.67325 0.68228 0.69131 0.70034 0.70937 0.71840 0.72743
0.76355 0.77258 0.78161 0.79064 0.79967 0.80870 0.81774
0.85386 0.86289 0.87192 0.88095 0.88998 0.89901 0.90804
0.94416 0.95319 0.96222 0.97125 0.98028 0.98931 0.99834
1.03446 1.04350 1.05253 1.06156 1.07059 1.07962 1.08865
1.12477 1.13380 1.14283 1.15186 1.16089 1.16589 1.17089
1.19464 1.20089 1.20714 1.21339 1.21964 1.22589 1.23714
1.28214 1.29339 1.30464 1.31589 1.32839 1.34089 1.35339
1.40339 1.41589 1.42839 1.44089 1.45339 1.46589 1.48152
1.54402 1.55964 1.57527 1.59089 1.60652 1.62214 1.63777
1.70027 1.71589 1.73152 1.74714 1.76277 1.77839 1.79402
1.85652 1.87214 1.88777 1.90339 1.91902 1.93464 1.95027
2.01277 2.02839 2.04402 2.05964 2.07527 2.09089 2.10652
2.16902 2.18464 2.20027 2.21589 2.23152 2.24714 2.26277
2.32527 2.34089 2.35652 2.37214 2.38777 2.40339 2.41902

0.40931
0.99403
1.57875
2.13066
2.64976
3.16886
3.54223
3.74223
4.03223

0.15390
0.29037
0.41758
0.54478
0.64616
0.73646
0.82677
0.91707
1.00737
1.09768
1.17589
1.24839
1.36589
1.49714
1.65339
1.80964
1.96589
2.12214
2.27839
2.43464

0.46778
1.05250
1.63723
2.18257
2.70167
3.22077
3.55848
3.79973
4.03723

0.17589
0.30309
0.43030
0.55750
0.65519
0.74549
0.83580
0.92610
1.01640
1.10671
1.18214
1.25964
1.37839
1.51277
1.66902
1.82527
1.98152
213777
2.29402
2.45027

0.52625
1.11098
1.69570
2.23448
2.75358
3.27268
3.57473
3.85723

0.18861
0.31582
0.44302
0.57022
0.66422
0.75452
0.84483
0.93513
1.02543
1.11574
1.18839
1.27089
1.39089
1.52839
1.68464
1.84089
1.99714
2.15339
2.30964
2.46589
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Zadané materidly :

S o roON2Sve~NoaAwN

Nazev

Pénovy polystyr
Beton hutny 2
Omitka vapenoce
Zelezobeton 2
Stérka s omitko
Stérka s omitko
Beton hutny 2
Pénovy polystyr
Pénovy polystyr
Zelezobeton 2
Supertherm 49 P
Omitka vapenoce
Omitka vapenoce
Zelezobeton 2
Omitka vapenoce
Casti ram( z PV

LambdaX LambdaY

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :

cislo
1

Co~NOOOhWN

10

1.uzel

15409
15505
17705
17706
17736
14609
13506
13306
13306
13336

0.044 0.044
1.300 1.300
0.990 0.990
1.580 1.580
0.800 0.800
0.800 0.800
1.300 1.300
0.044 0.044
0.044 0.044
1.580 1.580
0.144 0.144
0.990 0.990
0.990 0.990
1.580 1.580
0.990 0.990
0.129 0.129
2.uzel Teplota [C]
15505 -17.00
17705 -17.00
17706 -17.00
17736 -17.00
17800 -17.00
14706 21.00
14706 21.00
13506 21.00
13336 21.00
13400 21.00

MiX
50
20
19
29
140
140
20
50
50
29
7.000
19
19
29
19
50000

Rs [m2K/W]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13

MiY
50
20
19
29

140
140
20
50
50
29
7.000
19
19
29
19
50000

Pd [kPa]
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
1.37
1.37
1.37
1.37
1.37

X1
78
68
67
78
78
88
68
83
75
68
68
67
87
80
68
74

h,p [s/m]
20.00
20.00
20.00
20.00
20.00
10.00
10.00
10.00
10.00
10.00

Pro vypocet Sifeni vodni pary byla uplatnéna pfirazka k vnitfni primérné vihkosti 5 %.

X2
88
75
68
80
89
89
88
88
78
75
88
68
89
83
74
78

Y1
106
124
106
116
105
106
128
116
108
108
136
136
136
116
106

9

Y2
116
132
136
128
106
136
136
136
136
124
200
200
200
128
108
108
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TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:

Prostiedi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m] Propust. L [W/mK]
1 -17.0 0.04 84 -16.96 -69.68329 1.83377
2 21.0 0.13 50 14.07 69.68339 1.83377

Vysvétlivky:
T zadana teplota v daném prostiedi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostfedi [m2K/W]
R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostfedi [C]

Tep.tok Q hustota tepelného toku z daného prostredi [W/m]
(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladna a zisk je zaporny)
Propust. L tepelna propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]
(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky Ize ziskat primérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sifkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostredi Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -18.84 -16.96 0.999 ne - -
2 10.18 14.07 0.818 ne - -
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostfedi [C] - Ize urgit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C] }
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, CSN EN ISO 10211-1 a CSN EN I1SO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vné;jsi teploty podéleny rozdilem

vnitfni ( 21.0 C) a vnéjsi (-17.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitfni a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostfedi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostredi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -17.0 C]

KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace

RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostfedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%)]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti

odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pFipad dvou prostfedi
Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika kondenzace neodpovida hodnoceni ani podle CSN 730540, ani

podle CSN EN ISO 13788 (neobsahuje bezpeénostni pfirazky). Pro vyhodnoceni vysledkd podle
téchto norem je nutné pouzit postup dle ¢l. 5.1 v CSN 730540-2 ¢i ¢l. 5 v CSN EN ISO 13788.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: 0.0001 W/m
Soucet abs.hodnot tep.toku: 139.3667 W/m
Podil: 0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek CSN EN ISO 10211-1 je splnén.

STOP, Area 2008



	1. IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE
	Zadavatel
	Zpracovatel
	Předmět posouzení

	2. LEGISLATIVNÍ POŽADAVKY
	3. POROVNÁVACÍ UKAZATELE
	Řešení tepelných mostů a tepelných vazeb mezi konstrukcemi
	Tab. č. 2 - Požadované hodnoty kritického teplotního faktoru
	Tab. č. 3 - Požadované hodnoty bezpečnostní přirážky teplotn
	Tab. č. 4 - Teploty rosných bodů v závislosti na teplotě a r
	Tab. č. 5 - Požadované a doporučené hodnoty lineárního a bod
	\(k, N a \(j, N tepelných vazeb mezi k�
	Tab. č. 6 - Teplotní faktor
	Tab. č. 7 - Lineární činitel prostupu tepla







	Závěr :


